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Jaka ma by¢ przyszta gospodarka odpadami w Krakowie? Na pytanie to od ponad 10 lat starajg sie
znalez¢ odpowiedz wtadze Krakowa oraz zainteresowana spoteczno$é, w tym organizacje
ekologiczne. Jednym z elementéw przyblizenia nas do optymalnego rozwigzania jest wyjazd studyjny
do wschodnich Niemiec, ktéry w dniach od 4 do 6 maja 2009 roku zorganizowat Krakowski Holding
Komunalny SA (KHK). W trakcie wyjazdu jego uczestnicy bedg mogli pozna¢ zasade dziatania
nastepujacych instalacji gospodarki odpadami komunalnymi:

e - Elektrocieptownie na odpady (rusztowg spalarnie odpadéw ) MHKW Rothensee w
Magdeburgu

e - System mechaniczno-biologicznej stabilizacji MBS w DreZnie

e - System mechaniczno-biologicznego przetwarzania MBA w modutem fermentacyjnym w
Freienhufen niedaleko Chociebuza (Cottbus)

Pomyst wtgczenia systemdéw mechaniczno-biologicznych do krakowskiej dyskusji jako mozliwej
alternatywy (lub uzupetnienia) dla planowanej spalarni odpaddéw (ZTPOK) wyszedt od naszego
stowarzyszenia, ktére w porozumieniu z innymi organizacjami spotecznymi ztozyto w trakcie obrad
Spotecznego Forum Konsultacyjnego w listopadzie 2008 roku na rece Prezydenta Wiestawa
Starowicza pismo z propozycjg zorganizowania wyjazdu studyjnego do czterech instalacji w
Niemczech: dwdch termicznych i dwéch mechaniczno-biologicznych, w tym do instalacji MBS w
Dreznie. Ze strony KHK strona spoteczna otrzymata zapewnienie, ze proponowany wyjazd odbedzie
sie po wyjezdzie studyjnym do Szwecji, gdzie mieszkancy Krakowa mieli mozliwos¢ poznania
systemow termicznych w gospodarce odpadami.

Teoretyczne zaprezentowanie systemow mechaniczno-biologicznych odbyto sie w trakcie spotkania
prasowego zorganizowanego przez Komitet Spoteczny osiedli Przewéz, Ztocien i Rybitwy w dniu 15
grudnia 2008 roku oraz na konferencji Krakowskiego Holdingu Komunalnego, ktére odbyto sie w dniu
4 marca 2009 roku w siedzibie holdingu. W$rdd zaproszonych gosci obecny byt m.in. prof. Karl
Thome-Kozmiensky, nestor Srodowiska naukowego zajmujacego sie gospodarka odpadami w
Niemczech.

W zataczonych materiatach znajdziecie Panstwo:

1. Krotki opis wizytowanych instalacji w jezyku niespecjalistycznym

2. Przedstawienie sytuacji w gospodarce odpadami krajow zwigzkowych (landéw) Saksonii i
Saksonii-Anhalt wg danych podanych w corocznych bilansach odpadowych

3. Dodatkowe informacje przygotowywane na spotkanie w Ministerstwie Rozwoju
Regionalnego w potowie maja 2009 roku w/s systemow optat za odpady

4. Ciekawe artykuty prasowe

Informacje na temat prac naszego stowarzyszenia przy projekcie krakowskim znajda Panistwo na
stronie STE-Silesia.org w zaktadce Krakdw.



Ogolnie o instalacjach mechaniczno-biologicznych

Instalacje mechaniczno-biologiczne, inaczej niz np. sortownie czy kompostownie, stuzg do przerobu
odpadéw wymieszanych, w tym odpaddéw ,resztkowych” czy , pozostatych” po innych formach
selektywnej zbidrki u zrddta. Systemy te przetwarzajg tez odrzuty z sortowni lub instalacji
biologicznych. Instalacje te korzystajg ze wszystkich znanych z przemystu recyklingowego technologii
— korzysta sie z magneséw, separatordw, sit, tasmociggow, cyklondw, mtyndw a takze z technik
kompostowania lub fermentacji. Jednak wzajemne sprzezenie tych urzadzen jest zorientowane na
przeréb wymieszanych odpadéw komunalnych lub wtérnych, co stawia wyzsze wymagania wobec
techniki niz dla zwyktych sortowni lub kompostowni.

Celem instalacji mechaniczno-biologicznych jest:

e - ograniczenie objetosci i wagi odpadéw przeznaczonych do sktadowania

e -zmniejszenie szkodliwosci odpadéw wobec srodowiska poprzez higienizacje odpaddéw oraz
zmniejszenie emisji metanu i odordw, jakie wydajg z siebie sktadowane odpady

e - oszczednos¢ surowcow poprzez produkcje paliw zastepczych dla przemystu oraz odzysk
energii cieplnej i elektrycznej w blokach energetycznych na biogaz.

Instalacje te dzielg sie na dwie gtéwne grupy:

1. Instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania MBA — najpierw odpady sg sortowane w celu
oddzielenia frakcji obojetnej (piasku, kamieni, szkta ), metali i frakcji wysokoenergetycznej ( papier,
tworzywa ) a nastepnie nastepuje obrébka biologiczna w celu odzysku biogazu w fermentowniach
lub/i wytworzenia humusu w postaci ,,brudnego kompostu” jako DEPONATU do sktadowania lub
rekultywacji hatd przemystowych.

2. Instalacje mechaniczno-biologicznej stabilizacji MBS — wykorzystujac naturalng wtasciwos¢ kompostu
do samonagrzewania sie odpady sg najpierw w ten sposéb podsuszane w reaktorach
kompostowniczych, a nastepnie sortowane mechanicznie. Odpady o wilgotnosci suchego drewna (12-
15% wilgotnosci wiasnej) mozna o wiele tatwiej sortowac niz w przypadku odpaddéw swiezych (40-50%
wilgotnosci). Wysortowuje sie metale zelazne i kolorowe, baterie oraz frakcje obojetng. Reszta, w tym
cata frakcja biodegradalne stanowi STABILAT — paliwo alternatywne, ktére sprzedaje sie
cementowniom lub elektrowniom. Warto$¢ energetyczna takiego paliwa wynosi 17-19MJ/kg — tyle co
suche drewno lub odwodnione brykiety z wegla brunatnego.

Gtéwna réznica miedzy MBA a MBS jest w podejsciu do frakcji biodegradalnej: o ile MBA stara sie
wykorzysta¢ odpady BIO na miejscu ( w formie biogazu lub produkujgc materiat do rekultywac;ji ) to
MBS produkuje z BIO paliwa alternatywne w celu ich dalszego energetycznego wykorzystania w
instalacjach przemystowych.

W trakcie wyjazdu bedzie mozna pozna¢ oba sposoby postepowania z frakcjg ulegajgca
biodegradacji w systemach mechaniczno-biologicznych. W Dreznie instalacja MBS produkuje paliwa
alternatywne oraz wysortowuje metale i frakcje obojetne w ten sposéb, ze praktycznie zadne
odpady nie muszg byé w miescie sktadowane. Drezno to miasto bez sktadowiska 0 92% poziomie
recyklingu!

Niewielka instalacja MBA w Freienhufen obstuguje dwa powiaty ziemskie w okolicach Chociebuza
(Cottbus). Odpady biodegradalne sg odzyskiwane we frakcji wysokoenergetycznej ( duze kawatki
papieru lub tektury, drewno ) lub w formie biogazu z odpaddéw kuchennych lub zielonych mokrych.
Resztki sg sktadowane na sktadowisku odpadéw.




Proces suszenia biologicznego w procesie mechaniczno-
biologicznej stabilizacji odpadow w DreZnie

Input: wymieszane odpady siedliskowe i z rzemiosta.

biodegradalne

Output: STABILAT, czyli ]
homogeniczne paliwo, w 2/3

Maszyna
pelletujaca

MBS w Dreznie:

Odpady:

Moc przerobowa:
Powierzchnia :
Koszt inwestycji:
Sktad instalacji:
Hala maszynowa:
Kubatura bunkra:

Komin do odprowadzania
oczyszczonego powietrza

Komin do odprowadzenia
pary wodnej

dane techniczne

odpady wymieszane, resztki sortownicze, odpady z rzemiosta i handlu
85.000 ton/rok (po optymalizacji procesu 105 000 ton/rok)

5.800 m2

ok. 22 min EUR

bunkier/reaktory kompostujgce: 3.300 m2
2.000 m2

3.500 m3

Termiczno-regeneratywna linia do oczyszczania powietrza LARA (palniki ceramiczne)
Tryb réwnolegty pracy instalacji: 2 samodzielne linie sortujgce po 3 reaktory kompostujgce kazda.




Wprowadzenie

Mechaniczno-biologiczna stabilizacja (MBS) jest nowoczesng instalacjg przerobu wymieszanych
odpaddéw komunalnych, ktére nie zostaty wczesniej posortowane oraz dla resztek i odrzutow
sortowniczych z innych instalacji recyklingowych.

Pierwsze instalacje powstaty w Niemczech zachodnich pod koniec lat 90-tych ( instalacja w Asslar na
140 tys. ton rocznie), instalacja drezderiska powstata w roku 2001 pierwotnie na 85 tys. ton rocznie;
w roku 2005 na wskutek optymalizacji procesu kompostowania zwiekszono roczne moce przerobowe
do 105 tys. ton. taczny koszt zamknat sie suma 22 min EUR ( 200 tys. EUR za kazde 1000 ton mocy
przerobowej ). Ogélnie rzecz biorgc instalacja MBS jest potagczeniem nowoczesnej kompostowni
komorowej z linig sortowniczg z tym, ze inaczej niz w systemach klasycznych najpierw nastepuje
proces kompostowania a dopiero pdzniej wysortowywania surowcow wtérnych. Celem MBS jest
maksymalne zagospodarowanie catosci otrzymanych odpadéw wymieszanych a nie tylko podziat na
frakcje wysoko- i niskokaloryczng jak to ma miejsce w klasycznych systemach mechaniczno-
biologicznych. System ten tez celuje w wykorzystaniu mokrej frakcji biodegradalnej w procesie
produkcyjnym,. Jest to jedyny system, ktdry nie daje ograniczen w kalorycznosci przyjmowanych
odpadoéw oraz ich wilgotnosci. Rowniez odpady obojetne nie podrazajg systemu.

Biologiczne suszenie

Po przyjeciu odpaddw nastepuje ich rozdrobnienie w niszczarce wolnobieznej do ziarnistosci
maksymalnej 250 mm. System ten nadaje sie do utylizacji odpaddéw wielkogabarytowych, jak meble
tapicerowane, dywany, drewno z gwozdziami. Po wymieszaniu i sktadowaniu w bunkrze nastepuje
zapetnienie nimi reaktora kompostowego, tzw. ,,sarkofagu”, w ilosci 900 m3 i zamkniecie betonowej
pokrywy reaktora. W ciggu 6-7 dni, wykorzystujac naturalng wtasciwos$¢ kompostu do
samonagrzewania sie, nastepuje odparowanie doskonatej wiekszosci pary wodnej, przez co odpady
tracg 30% swojej wagi a wilgotnos$¢ zmniejsza sie z 50% do ok. 15-12%. Rozktad temperatury i
wilgotnosci wewnatrz sarkofagu jest sterowany elektronicznie i automatycznie przez system
komputerowy, kondensat jest odprowadzany do oczyszczalni Sciekdw. Po 7 dniach pokrywy reaktora
zostajg otwarte a odpady trafiajg na linie sortownicza.

Obroébka mechaniczna

Zmniejszenie wilgotnosci odpaddw jest warunkiem do ich doktadnego posortowania na
automatycznej linii mechanicznej. W dwdch cyklach dla odpadoéw lzejszych i ciezszych nastepuje
wydzielenie metali zelaznych i niezelaznych oraz baterii. Frakcja ciezka jest dzielona w cyklonach na
IZejszg frakcje energetyczng ( w tym biodegradalng ) oraz na frakcje obojetng, ktérg mozna uzy¢ do
rekultywacji sktadowisk lub budowy drég.

Frakcja lekka jest pelletowana i w tej formie

MBS - Produkty

0051

jako STABILAT moze by¢ bezpiecznie i
nieucigzliwie przewozona transportem

kotowym, szynowym lub barkami do
W baterie

odbiorcow koricowych.

Z poczatkowych 1000 ton odpaddw
dostarczonych 300 ton traci sie poprzez
suszenie, odzyskuje sie 100 ton piasku i
kamieni, 40 ton zelaza, 10 ton ztomu

B metale niezelazne
B metale zelazne

B frakcja obojetna
m woda (kondensat)

B EBS-Stabilat




kolorowego i 500 kg baterii. Pozostate 550 ton stanowi stabilat.

Stabilat

Stabilat jest petnowarto$ciowym paliwem
sktadajacym sie w 2/3 z wegta ze zrédet EBS Stabilat
odnawialnych (wysuszone odpady zielone, drewno,
papier, niektdre tekstylia) oraz w 1/3 z produktow

powstatych z wegla kopalnego. Jego gtéwna m organiczne
wiasciwoscig jest wysoki stopien homogenizacji, co m guma, tekstylia
sprawia, ze nie wystepujg odstepstwa od sredniej tworzywa sztuczne
 frakcja obojetna

kalorycznosci, ktora wynosi ok. 17 MJ/kg produktu,
przy 7% wilgotnosci oraz 2 % frakcji niepalne;j.

Stabilat w formie pelletu jest tatwy w transporcie i
pozniejszej obrdbce, duza gestosé nasypowa oraz mata wilgotnos¢ to warunki dla obnizenia kosztéw
transportu, gdyz nie wozi sie wody i powietrza.

STABILAT z drezdenskiego MBS w formie pelletowanej ( wilgotnosé¢ 2% )



Proces fermentacji w procesie mechaniczno-
biologicznego przerobu odpadow w Freienhufen

Blok energetyczny oraz instalacje

Hala sortownicza

do oczyszczania powietrza z hali i

produktow spalania biogazu

Output : biogaz oraz
przefermentowane resztki do

Input: przyjmowanie odpadéw

wymieszanych w hali sktadowania

Instalacja mechaniczno-biologicznego przerobu z modutem fermentacyjnym w Freienhufen obstuguje
dwa powiaty ziemskie potudniowej Brandenburgii, ktére zawigzaty zwigzek celowy gmin regionu
»,Czarna Elstera” (Schwarze Elster).

Instalacja przerabia w sumie 50 tys. ton odpaddw, w tym 40 tys. ton resztkowych odpadéw
komunalnych oraz 10 tys. ton wielkogabarytowych. Odpady sg po przyjeciu rozdrabniane,
wysortowywane sg odpady problematyczne, nastepnie przesiewane, by w kolejnej fazie obrébki
mechanicznej wydzieli¢ za pomocg magnesu lub modutu indukcyjnego metale zelazne i niezelazne
oraz frakcje obojetng w separatorze balistycznym.

Tak przygotowane odpady sg gotowe do ich dalszej obrdbki biologicznej w reaktorze
fermentacyjnym. W odréznieniu od proceséw kompostowania fermentacja odbywa sie bez dostepu
tlenu, dzieki czemu produktem oddychania beztlenowego mikroorganizmdw nie jest dwutlenek
wegla, ale metan (CH4). Gaz ten oczyszcza sie ze $Sladowych ilosci korozyjnego siarkowodoru i spala
sie go w bloku energetycznym w celu produkcji ,,zielonej” energii elektrycznej i cieplnej. Po procesie
fermentacji odwadnia sie zmineralizowane, przefermentowane resztki w celu dalszego sktadowania
na sktadowisku. Dobrze przefermentowane odpady nie powinny wchodzi¢ w biologicznie czynne
reakcje na sktadowisku gdyz wszystkie substancje biodegradalne, ktdre majg wptyw na produkcje
gazu wysypiskowego, zostaty juz roztozone w fermenterze, a powstaty biogaz spalony w bloku
energetycznym.



Elektrocieptownia na odpady w
Magdeburgu - MHKW Rothensee

Rozbudowa 2006: 330 tys. ton/rok
( w sumie 630 tys ton )

Etap 1 —2003: 300 tys. ton/rok

Teren portu na tabie w Magdeburgu-
Rothensee, ok. 5 km na pdétnoc od
centrum miasta, 1200 m od
zabudowan osiedla Rothensee, na
terenie bytej elektrocieptowni
miejskiej.

Instalacja termicznego przerobu odpaddéw komunalnych w Magdeburgu powstata w latach 2003-
2006 i osigga aktualnie moc przerobowa 630 tys. ton odpaddéw rocznie. Spalarnia ta odbiera odpady
z Magdeburga (74 tys. ton rocznie ) oraz z 9 innych powiatéw z landu Saksonia Anhalt , w sumie 305
tys. ton (od 1,5 min mieszkancéw).

Wielkos$¢ instalacji w stosunku do miasta (230 tys. mieszkanicéw), oraz fakt, ze w miescie nie ma
zadnych innych komercyjnych zrodet ciepta cieptowniczego powoduje, ze MHKW Rothensee ma
doskonate parametry sprawnosci energetycznej, wykazujgc 352 GWh sprzedanej energii cieplnej oraz
372 GWh sprzedanej energii elektrycznej dla potrzeb miasta i regionu. Srednia kaloryczno$é
spalanych $mieci wynosi 11 MJ/kg, w wyniku pracy instalacji powstaje ok. 220 tys. ton zuzla.

Instalacja powstata w wyniku rozpisania przez wtadze landu Saksonii-Anhalt europejskiego przetargu
z otwartq opcja technologiczng, budowa zostata w catosci sfinansowana przez zwyciezce przetargu,
ktérym jest aktualny wtasciciel instalacji — koncern energetyczny E.ON

Wiecej informacji o MHKW Rothensee znajdg Panstwo w materiatach przygotowanych przez
Krakowski Holding Komunalny.



Gospodarka odpadami w landach Saksonia,
Saksonia- Anhalt i Brandenburgia

Podobnie jak w Polsce, réwniez w Niemczech co 4 lata tworzy sie Plany Gospodarki Odpadami
(Abfallwirtschaftskonzept), gdzie zapisuje sie gtéwne kierunki gospodarki odpadami i sposoby
realizacji wymogow prawnych na obszarze danego landu. Plany te tworzy ministerstwo Srodowiska
danego kraju zwigzkowego. Na poziomie landu istniejg takze krajowe urzedy srodowiskowe
(Landesumweltamt), instytucje podlegte ministerstwom, ktére corocznie tworzg bilanse odpadowe
(Abfallbilanz), gdzie analizuje sie stan realizacji zatozen z PGO oraz wszelkie trendy, ktdre majg wptyw
na gospodarke odpadami w przysztosci. Takze miasta tworzg wtasne bilanse odpadowe, ktére w
formie skroconej sg przedstawiane spoteczenstwu w ramach akcji edukacyjnych.

Dzieki bilansom odpadowym na poziomie krajowym i miejskim Niemcy moga na biezgco $ledzi¢, czy
wdrazane regulacje prawne oraz systemy optat za odpady spetniajg swdj cel, powodujgc np. wzrost
selektywnej zbidrki czy zmniejszenie sie ilosci dzikich wysypisk. Pozwalajg tez wczesnie reagowac na
zapotrzebowanie inwestycyjne w nowe instalacje w przysztosci.

Pierwszy wrazenie po lekturze bilanséw odpadowych dla Saksonii, Saksonii-Anhalt i Brandenburgi
moze byc¢ nastepujgce: kraje po roku 1995 poszty innymi drogami, jezeli chodzi o zagospodarowanie
odpadéw wymieszanych

MA/MPS (&

Saksonia (4,2 mln 0sob) 1 (225 tys) 1 (300tys) 2 (165tys) 1 (150 tys)
Saksonia-Anhalt (2,4 mln) 4(1680tys) 1(28tys) 1 (65 tys)
Brandenburgia ( 2,6 mln) 4(510tys) 2 (178tys) 3 (140 tys)

Powyzsza tabela ilustruje ilos¢ i moce przerobowe instalacji do zagospodarowania odpadéw
pozostatych. O ile Saksonia-Anhalt postawita na spalarnie ( ponad 90% odpadéw resztkowych jest
przetwarzanych termicznie ) to Saksonia czy Brandenburgia postawity na instalacje mechaniczno-
biologiczne, z tym ze w Brandenburgii intensywnie promuje sie wspodfspalanie paliw alternatywnych
w licznych instalacjach przemystowych (mozliwosci przerobowe: ponad 1,1 min ton paliw
alternatywnych rocznie ).

W przypadku Saksonii-Anhalt zwraca uwage duza nadwyzka mocy przerobowej 4 duzych spalarni
odpaddw ( 1,6 min ton rocznie ) nad iloscig odpadow pozostatych, jakie ten kraj produkuje ( 650
tys. ton ).

Jednak systemy gospodarki odpadami w tych krajach zwigzkowych sg tak naprawde bardzo z sobg
zbiezne, gdyz sg stworzone wg jednego odpadowego prawa federalnego, ktéry promuje system
selektywnej zbidrki u Zrédta oraz przekazat odpowiedzialnosé za zbidrke i utylizacje odpadéw
opakowaniowych na producentow.

Gospodarka odpadami nie stanowi pojedynczego elementu stuzby komunalnej jak odsniezanie ulic
ale jest gatezig przemystu i towarzyszacych ustug, generujgcych wiele tysiecy miejsc pracy, transfer
nowych technologii i poprawiajacy bilans energetyczny kraju.



Przyktad Saksonii wskazuje , ile instalacji przerabia odpady tego w sumie niewielkiego landu: (
ludnosc¢: 4,3 min ) . Wymienione sg tylko instalacje zajmujgce sie odpadami komunalnymi, bez
instalacji czysto bioenergetycznych np biogazowni rolniczych (dane Abfallbilanz 2007):

RECYKLING

Kompostownie : 85 sztuk - przeréb 1,2 min ton przerobu rocznie
Fermentownie: 5 sztuk - 87 tys ton

Sortownie papieru: 31 sztuk - 748 tys ton

Sortownie plastiku: 25 sztuk - 606 tys ton

Sortownie szkta: 8 sztuk - 177 tys ton

Sortownie dla wielkogabarytowych : 21 sztuk - 750 tys ton
Przerabialnia opon: 4 sztuki - 71 tys ton

Demontaz pojazdow: 81 sztuk - 143 tys pojazddéw na rok
Przerabialnia elektrosmieci: 24 sztuki - 38 tys ton
Przerabialnia drewna odpadowego: 33 sztuki - 845 tys ton
Recykling odpaddéw budowlanych: 222 sztuki - 36,5 min ton
Sortownie odpadéw budowlanych: 54 sztuki- 2,1 min ton
Mieszalnie (otaczarnie) asfaltu: 71 sztuk - 18,6 min ton

ODPADY RESZTKOWE /UNIESZKODLIWIANIE

MBA/MBS/ - mechaniczno-biologiczne przerabialnie odpadéw wymieszanych: 6 sztuk - 745 tys ton
MVA - spalarnie odpaddéw komunalnych - 1 sztuka - 225 tys ton

Sktadowiska : 8 sztuk - pojemnos¢ 4 min ton

Instalacje z pierwszej grupy stanowig szkielet systemu gospodarki odpadami landu. Instalacje dla
odpadow resztkowych/wymieszanych lub wtérnych s3 tylko jego uzupetnieniem, jego ostatnim
ogniwem. Taki system jest przygotowany na cigglte zmniejszanie sie ilosci odpadéw wymieszanych
w stosunku do sumy wszystkich odpaddéw — co wigze sie z coraz bardziej skuteczng selektywng
zbidrka u Zrddta, szczegdlnie odpaddw biodegradowalnych: zielonych mokrych i papieru.
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Trend ilosciowy odpadéw zbieranych selektywnie w przeliczeniu na mieszkanca
Turyngii: o ile ilo$¢ zbieranych tworzyw i szkla utrzymuje sie w granicach 20-30 kg
rocznie to zauwazalny jest staly zwrost selektywnej zbiorki odpadéw biodegradalnych, w
tym szczegoélnie zielonych i kuchennych (,mokrych BI0”) na poziomie 60-70 kg tych
odpad6éw na mieszkanca.

Ramy prawne gospodarki odpadami w Niemczech

W maju 2009 roku w Ministerstwie Rozwoju Regionalnego odbedzie sie spotkanie z
reprezentantami organizacji odzysku i ekologicznych w sprawie wypracowania nowego systemu
gospodarki odpadami komunalnymi. Ponizej kilka materiatéw przygotowywanych na to spotkanie.

Nasze stowarzyszenie brato udziat w listopadowych konsultacjach spotecznych nad tym projektem
ustaw, wskazywalismy na jego niedoskonatosci ( m.in. brak wtasnosci odpadow przez gmine ) oraz
jego nieskutecznosc.

To prawda, ze w kilku krajach europejskich istnieje wysokoregulowany system gospodarki odpadami i
jest on skuteczny( A, D, DK, NL, SE ), sg jednak istotne rdznice, ktére przesadzajg o by¢ albo nie by¢
systemu ( a tym samym instalac;ji )

Moge to opisac na przyktadzie niemieckim, jako mi z racji wyksztatcenia najlepiej znanym.

Przede wszystkim gminy sg wtascicielem odpadéw ( Abf-/KrwG), ale jedynie komunalnych, bez
odpadow opakowaniowych, ktére sg zbierane i przerabiane w systemie rownolegtym ( dualnym )



m.in przez DSD AG, wtascicielowi znaczka &#8222;Gruene Punkt&#8221;.

Wynika to z rozporzadzania o odpadach opakowaniowych ( VerpV ), wg ktérego za wszystkie
opakowania jednostkowe ptaci wprowadzajacy, czyli wytwdrca. On musi znalezé organizacje odzysku
( np. Grine Punkt ) zaptacic¢ za zbidrke i recykling tych odpadow, tacznie z utylizacjg koncowg resztek
posortowniczych. System ten jest krytykowany ( przyjezdzajg ekstra Smieciarki po opakowania i
odpady pozostate ) ale nie zarzuca sie go z uwagi na efekt edukacyjny dla spoteczenstwa.
Dodatkowo jest rozporzadzenie o kaucjach ( ,,Dosenpfand”; ) ktore promuje opakowania
wielokrotnego uzytku a przy okazji wprowadza obowigzkowa kaucje na opakowania jednorazowe dla
napojow.

Regulacje te , inaczej niz nasza polska Ustawa o odpadach opakowaniowych, skutecznie wykluczajg
strumien opakowan w odpadach wymieszanych, przez co takie odpady sg mniej kaloryczne.

Odpady komunalne sg, jak juz wspomniatem, gminy. Gmina moze ( ale nie musi, istnieje tzw
rozwigzanie wyspowe “Insellosung” wejs¢ w zwigzek celowy gmin dla zagospodarowania odpadéw
pozostatych. Ogtaszajg przetarg na zagospodarowanie gwarantowane;j ilosci odpadéw po
gwarantowanej cenie na bramie, przez co inwestorzy majg pewnos¢, na czym stojg w wyliczeniach
kwoty zwrotu inwestycji.

W Niemczech nie ma podatku Smieciowego ani innych optat w stylu ,,Optaty marszatkowskiej”;,
sktadowanie jest ograniczone przez surowe restrykcje dla wymieszanych odpadéw komunalnych.

W wyniku przetargu inwestor ( w 1/3 sg to spotki komunalne, PPP lub inwestycje czysto komercyjne )
jako zwyciezca wybiera technologie ( spalarnie, MBA, MBS, elektrownie EBS ) i jg buduje , przyjmujac
odpady.

Jak sobie gminy radzg z zagrozeniem ,monopolizacji rynku” i podwyzszeniu optat? Reguluje to
rozporzadzenie o odpadach z infrastruktury ( GewAbfV ) oraz rozporzadzenie o bioodpadach (
BioAbfV )

Pierwsze rozporzadzenie méwi o tym, ze odpady komunalnopodobne z infrastruktury oraz odpady
wtdrne ( np resztki sortownicze, paliwa alternatywne, odrzuty, zuzle ze spalarni ) nie podlegajq pod
witasnos¢ gminng, a mozna nimi handlowaé na wolnym rynku.

To pomaga z jednej strony ,, dokupywac” odpady do spalarni, gdyby ich byto mniej niz wynikato z
umowy wieloletniej, mozna tez jednak ,,uciekac¢” spod skrzydet spalarni, gdyby byta ona zbyt droga.
W tym celu intensyfikuje sie selektywng zbiérke u zrédta, odpady sie sortuje a odrzuty z takiej
sortowni sg juz odpadem wtérnym , ktdry nie musi ich do spalarni ( lub MBA )

Drugie rozporzadzenie zezwala miastom na wyboér, czy chcg selektywnej zbiérki odpadéw
kuchennych i zielonych mokrych. Jezeli tak, to takie odpady nie trafiajg juz do spalarni czy MBA, gdyz
sg to odpady ,,BIO” , dla ktérych przewidziana jest $ciezka odzysku. W ten sposdb miasto moze
skutecznie zredukowac ilos¢ odpaddéw kierowanych do spalarni.

Jakie sg skutki niemieckich regulacji?

1. Intensywny rozwdj réznych , czesto bardzo innowacyjnych technologii termicznych i mechaniczno-
biologicznych

2. Jako nieliczny kraj zachodniej Europy ilos¢ odpaddéw produkowana na jednego mieszkanca nie
rosnie mimo wzrostu PKB, a ilo$¢ odpaddw wymieszanych pozostatych ( dla spalarni lub MBA, MBS )



od 1995 roku regularnie maleje ( obecnie ok 145 kg/rok/mieszkarnca)
3. Intensywny rozwéj biogazowni i bioenergetyki
4. Intensywny rozwoj rynku paliw alternatywnych ( MBS, MBA, komercyjne elektrownie EBS )

5. Najsilniejszy rynek recykligowy w Europie.

W Polsce system taki rozbije sie o

- brak wtasnosci odpadow. Gmina nie moze zagwarantowac inwestorowi okreslonej kwoty odpaddéw,
gdyz nie wie, ile odpadoéw trafi do wskazanej przez siebie instalacji. Nie wolno zakazywac unikania
powstawania odpadow, sprzedazy opakowan z kaucjg oraz tworzenia zaktadéw recyklingu. W ten
sposdb poszczegdlni przewoznicy w oparciu o wtasne sortownie/kompostownie skutecznie moga
ograniczac ilos¢ odpadow kierowanych do wybranej np. Spalarni oraz miec¢ istotny wptyw na
kalorycznosé odpadéw

- wptyw na rynek paliw alternatywnych. Nie mozna prawnie zakaza¢ wspodtspalania paliw
alternatywnych, jest to niezgodne z prawem i bedzie zaskarzone przez lobby cementowe. Powstanie
spalarni eliminuje mozliwosci produkcji paliw na sprzedaz, nawet w przypadku popytu ( brak regulacji
w zakresie odpadow z infrastruktury ). Jednak z drugiej strony prywatne firmy w oparciu o wtasne
sortownie i instalacje wspodtspalania mogg &#8222;zabrad&#8221; wszystkie smieci spalarni, jezeli
bedzie ona zbyt droga. W odpadach mokrych spalarnie bedg rywalizowaé z kompostowniami, co
bedzie ttamsi¢ selektywng zbidrke bioodpaddw.

- wptyw na wymagane kwoty recyklingu. Spalarnie nie rozwigzujg sprawy wymaganych kwot
recyklingu z dyrektywy opakowaniowej ( 2014 r ) oraz nowej ramowej o odpadach ( 2020r ). System
sortowni i kompostowni ( planowana dyrektywa o bioodpadach i RES ) i tak bedzie musiat by¢
rozwijany. Jak w takim razie wymusi¢ na gminach i inwestorach takie instalacje i jak zapewnic¢ im
odpowiedni wsad oraz uczciwe ceny odbioru, skoro rynek gospodarki odpadami zaczynamy
rewolucjonizowa¢ od odpadéw wymieszanych, z przero$nietymi spalarniami?

Inny problem, to spetnienie wymagarn dyrektywy sktadowiskowej 1999/31/EU, gdzie juz na rok
2010 wymaga sie pokaznej redukcji odpadéw biodegradowalnych na sktadowiska , w maksymalnej
ilosci 3,285 min ton na ok 12 min ton odpadéw komunalnych. ( 3,285 to 75% z 4,380 min ton z roku
1995)

W roku 2013 bedzie to maksymalnie 2,19 min ton

Oznacza to, ze w roku 2010 odpady komunalne kierowane na sktadowiska mogg zawierac
maksymalnie 27% odpaddw BIO ( w tym papieru, tkanin i frakcji drobnej zawierajgcej wegiel
organiczny ) a w roku 2013 ok 18%.

Tymczasem wg KPGO obecnie jest ich w strumieniu odpadéw komunalnych 57% , badania IETU
Katowice w 10 miastach Polski wskazuja na jeszcze wyiszy poziom : 64%.

W przeliczeniu na 12min ton odpaddw daje nam to w zaleznosci od Zrédta danych miedzy 6,84 a 7,68
mlin ton odpaddw biodegradalnych a.d. 2007. Czyli redukcja do roku 2011 musi wynies¢ 3,55-4,4 min
ton a do roku 2014 4,65-5,49 min ton!

Na liscie indykatywnej wpisano jako projekty kluczowe 10 spalarni odpaddw ( jeszcze dwie zostang
wpisane ). Péjdzie na to 70% ( 1,1 mld EUR ) $rodkow, jakie Unia data nam na lata 2007-2013 na
wypetnienie unijnych zobowigzan, w szczegdlnosci na spetnienie dyrektywy sktadowiskowej
1999/31/EU.



Zaktadajac, ze 10 spalarni spali 2,5 miIn ton odpadéw , daje nam to:

- redukcje ilosci biodegradalnych 0 1,42-1,6 min ton
- pozostatg ilos¢ 10 min ton odpaddw w Polsce, na ktérych zagospodarowanie mozna liczy¢ na
dofinansowanie w maksymalnej kwocie 350 min EUR.

Z wyliczen tych ( bardzo uproszczonych ) wynika, ze same spalarnie NIE zatatwig problemu
sktadowania odpadéw BIO na sktadowiskach, pozostanie nam olbrzymia luka ( w 2014 na poziomie
3,5-4 min ton ) odpadéw BIO do zagospodarowania, na ktére zabraknie pieniedzy na inwestycje.

W ten sposéb w Polsce zamiast jednego, spdjnego systemu zagospodarowania odpadéw powstanie
system dwdch predkosci:

- kilkunastu miast z nowoczesnymi spalarniami i niktym recyklingiem, ktére bedg zarabia¢ na optacie
marszatkowskiej, sprzedazy energii cieplnej kosztem kogeneracji weglowej i zielonych certyfikatéw z
produkcji pradu.

- reszty kraju z niedoinwestowanymi sktadowiskami, ktérych bedzie zbyt wiele, kulejgcym
recyklingiem i prymitywnymi sortowniami recznymi oraz Smierdzgcymi kompostowniami

pryzmowymi.

Pytanie otwarte: czy Polska jako catos¢, nie zaptaci kar unijnych, szacowanych na 200 tys EUR
dziennie?

Uppsala i Drezno - poréwnanie optat za
utylizacje odpadow komunalnych

Ponizsza symulacja wysokosci optat dla przecietnej 4 osobowej rodziny zamieszkujgcej domek
jednorodzinny w Uppsala oraz w Dreznie.

Wyliczenia:

UPPSALA

http://www.uppsala.se/Upload/Dokumentarkiv/Externt/Dokument/Bostad o byggande/Sop-
avfallstaxa2007 korr3.pdf

Zatozenie:

mieszkaniec Uppsali produkuje 240 kg odpaddw palnych

4 osobowa rodzina, domek jednorodzinny

Minimalny kubet wymieszane 170 litréw, minimalny BIO 120 litréw
Gestos$¢ nasypowa odpadow palnych/pozostatych 1 tona =3 m3
Taryfa stata, sklasyfikowana wg miejsca zamieszkania i turnuséw

llos¢ odpaddw: 4 x 0,24 tony x 3000 litréw = 2880 litrow -->
taryfa 26 oprdznien x 170 litrow
BIO tak samo: 26 oprdznien w roku



Optata podstawowa: 755 SEK

Optata za odpady palne: 810 SEK

Optata za odpady BIO: 494 SEK

SUMA: 2059 SEK --> 875 PLN czyli 73 PLN na miesiac ( za rodzine )
--> Sktadowanie : 20kg ( 4 % ) na mieszkanca

Uwagi do Uppsala: nie mozna wybra¢ mniejszej pojemnosci kubta. W przykfadzie sg podane

najmniejsze z mozliwych. Nie mozna tez zmniejszy¢ optaty podstawowe;.

DRESDEN

http://www.dresden.de/media/pdf/abfallwirtschaft/gebuehren bsp 2006.pdf

Zatozenie:

Mieszkaniec Drezna produkuje w sumie ok. 450 kg odpaddw, ale jedynie 130 odpadéw
wymieszanych. Reszta to BIO i Opakowania ( z6tty kubet ) &#8211; Dane Abfallbilanz Sachsen 2007
4 osobowa rodzina, domek jednorodzinny

Minimalny kubet wymieszane 80 litréw, minimalny BIO 80 litrow

Gesto$¢ nasypowa odpadow palnych/pozostatych 1 tona =3 m3

Taryfa jest ruchoma, mozna dowolnie ustala¢ wysokos$¢ abonamentu i ilosci wyprdznien

llos¢ odpaddéw wymieszanych: 4 x 0,13 x 3000 litréw = 1560 litréw --> 19 wyprdznien x 80 |

Optata podstawowa 80I: 3,6 EURx 12 mies= 43,2 EUR

Wyprdznianie MIX 80 I: 19 x 3,66= 69,54 EUR

Wyprdznianie FL opakowania: za darmo ( ptaci organizacja odzysku Grune Punkt )
Wypréznianie BIO 80l : 84 EUR ( wyproznia sie co tydzien, bez znaczenia jak petny )
SUMA: 182,28 EUR = 838 PLN czyli 69 PLN miesigc.

--> Sktadowanie : BRAK ( popiét sprzedawany razem ze stabilatem z MBS )

Uwagi do Drezna: mieszkancy nie majg obowigzku wykupywania pojemnikéw BIO ( mogg sobie
kompostowaé w ogrddkach ), jednak system maty Blo + co 2-3 tyg MIX okazuje sie najbardziej
ekonomiczny i najbardziej zachecajacy do sortowania.

Oprdcz pojemnikéw zéttych sg tez darmowe dzwony na papier, karton i 3 kolory szkta.

Pieta achillesowa ochrony srodowiska

Artykut prasowy prof. dr hab. Bazyli Poskrobko



Latem ub.r. wybratem sie na wycieczke trasg Egzotyczna Polska. Zeby dotrzeé do opisanych tam
zabytkéw, trzeba jechac¢ drogami powiatowymi i gminnymi. Przydrozne zagajniki kusity, aby sie
zatrzymaé, pooddychaé swiezym powietrzem, skry¢ sie w cieniu drzew. Zatrzymywalismy sie
kilkanascie razy i z rozczarowaniem szybko uciekalismy do samochodu. Byé moze mielismy pecha,
ale za kazdym razem przerazaty nas sterty Smieci. Lezaty tam w workach, torbach plastikowych i
luzem. Papier, pojemniki, butelki, szkto czego tam nie byto?! Nie byto tylko miejsca, zeby odpoczac.

Wrécilismy do domu i w lokalnej gazecie przeczytatem wiadomos¢ dnia: Prezydent Biategostoku
podpisat umowe na wywdéz $mieci do Mtawy. Urzad Miasta przeznaczyt na ten cel 15 min zi. Na
drugi dzien stuchatem komentarzy wspétpracownikéw nie mogli zrozumieg, jaka jest efektywnos¢
wozenia odpaddéw na sktadowisko oddalone o 220 km!

Osobiscie zastanawiatem sie, jak przedstawi¢ studentom polski system gospodarowania odpadami.
Czy w Polsce nie ma ludzi zdolnych do rozwigzania tego problemu? Czy brakuje woli politycznej, czy
politycy co$ naplatali?

A co bedzie za pare lat? Wstepujac do UE, zobowigzaliSmy sie przestrzega¢ prawa wspdlnotowego.
Badania przeprowadzone przez zespdt pod moim kierunkiem wskazujg, ze nie ma mozliwosci
uzyskania poziomoéw okreslonych w unijnych dyrektywach bez segregacji odpadéw komunalnych.

Tymczasem w 2006 r. selektywnie zebrano zaledwie 4,1% masy odpaddw (do ktdrej nie wlicza sie
tych wywiezionych do lasu), a procesom biologicznego przeksztatcenia poddano jeszcze mniej, bo
tylko 3,6%. W 2007 r. wskaznik ten zwiekszyt sie o pare dziesigtych procent.

W programach unijnych sg pienigdze na pomoc w rozwigzywaniu tego problemu, tylko ze nie ma
koncepciji, jak to zrobic. Wiekszos$¢ samorzaddéw zaplanowata budowe spalarni odpadéw. Spalimy i
problem z gtowy! Dobrze by byto. Niestety, zapewnimy tylko odzysk, ale jak wtedy zapewni¢
recykling 55% masy odpadéw opakowaniowych i skad wzig¢ potowe (w 2013 r.) odpadéw
organicznych do biologicznej degradacji?

Za nieuzyskanie tych poziomow grozg nam kary, ktérych tgczna wartos¢ moze by¢ wyzsza od tego, co
otrzymamy na ochrone srodowiska z Unii. To jest jeden z gtéwnych powodéw, ze wybudowane w
latach 80. ubiegtego wieku spalarnie odpadéw w Niemczech obecnie nie majg co spalaé. Czas nagli,
a budowa tego typu instalacji na pewno niezbednych w kilku duzych aglomeracjach ciagle jest na
etapie uzgadniania lokalizacji. Problem w tym, ze ludzie réznymi srodkami przeciwstawiajg sie takim
inwestycjom w poblizu miejsca ich zamieszkania. Podobnie rzecz sie ma z budowg nowych
sktadowisk.

Czy nie lepiej pomingc ten etap rozwoju gospodarki odpadami i od razu zaczg¢ totalng segregacje
odpaddéw komunalnych bezposrednio na osiedlu?

System taki wymyslit inz. A. Bartoszkiewicz, a zastosowata Mazowiecka Spétdzielnia Mieszkaniowa w
Ptocku. Tradycyjne altany Smieciowe zastgpiono tam estetycznymi, nowoczesnymi pawilonami
kontenerowymi, stuzgcymi do segregacji odpaddw przynoszonych przez mieszkarncow blokéw.
Pawilon taki jest wyposazony w klimatyzacje, chtodnie na kontener z odpadami organicznymi, stét do
sortowania z nierdzewnej blachy, specjalne umocowania na worki do wysegregowanych odpadéw
(surowcow), nowoczesne oswietlenie, a takze fazienke z prysznicem. Jest to estetyczne, funkcjonalne
i ekonomiczne rozwigzanie, godne XXI w. Inni wcigz wolg spalarnie, nawet w Hajnéwce lub
Biatymstoku. Co bedg tam spalaé¢ po 2020 r.



W Swietle powyzszego warto zwrdci¢ uwage na opublikowany na stronie internetowej Ministerstwa
Rozwoju Regionalnego i skierowany do konsultacji dokument pt. Zatozenia nowego systemu
gospodarki odpadami komunalnymi z 28 pazdziernika 2008 r. Przewiduje on uchwalenie ustawy o
gospodarowaniu odpadami komunalnymi, ktdra czesciowo uzupetni, a czesciowo zastgpi
obowigzujgce rozwigzania wprowadzone ustawg z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach i ustawg z 13
wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach.

W Zatozeniach zaktada sie wprowadzenie obowigzkowego podziatu na rejony gospodarki odpadami
komunalnymi, obejmujgcymi co najmniej 150 tys. mieszkarnicow (a wiec w praktyce kilka powiatow).
Zdefiniowano tez pojecie sktadowiska regionalnego i stworzono mozliwo$¢ budowy instalacji do
zagospodarowania odpadoéw tylko takich, ktére ograniczajg co najmniej o 50% mase odpadow
kierowanych na sktadowisko. Wprowadza sie tam rowniez opfaty za odzysk i unieszkodliwianie
odpadéw odbieranych przez gmine od wtascicieli nieruchomosci na swoim terenie (optata bytaby
pobierana wg przepiséw ordynacji podatkowej).

Zgodnie z Zatozeniami, optfaty za odbieranie i transport odpadéw komunalnych ulegng obnizeniu, a
ich gérng stawke bedg okreslaty samorzady. Wspdtpraca gmin w zakresie realizacji zadan zwigzanych
z odzyskiem i unieszkodliwianiem odpaddéw odbywataby sie w formie zwigzku miedzygminnego, ktory
miatby zapewnié powstanie struktur organizacyjnych dla obstugi systemu gospodarowania odpadami
w rejonie.

Waznym aspektem zatozen do ustawy jest wprowadzenie nowego instrumentu administracyjnego
zarzadzenia zastepczego wojewody, dzieki ktéremu mozna wprowadzi¢ regulamin utrzymania
czystosci i porzadku w tych gminach, ktdre nie chcg go uchwalié. Przewiduje sie takze wzmocnienie
uprawnien kontrolnych organdw gmin wraz z uprawnieniem kontroleréw do wejscia na teren
nieruchomosci.

Jezeli ustawa o gospodarowaniu odpadami komunalnymi zostanie opracowana wg tych Zatozen, to
usprawni dotychczasowy sposdb tego dziatania. Przede wszystkim zdyscyplinuje samorzady gminne,
ktére wolg tongé w Smieciach niz podejmowac niepopularne decyzje, dopilnowujac producentéw
odpaddéw komunalnych, a wiec wyborcow. Warta podkreslenia jest takze propozycja budowy
nowoczesnych, dobrze urzgdzonych regionalnych sktadowisk odpadéw komunalnych i ostateczna
likwidacja radosnej twdrczosci gmin z lat 80. i 90. XX w., czyli gminnych wysypisk odpaddw.
Zatozenia majg takze mankamenty. Najwazniejszy z nich to ten, ze dokument nie wskazuje
kompleksowego systemu gospodarowania odpadami komunalnymi, a przede wszystkim odzysku z
nich odpadéw opakowaniowych, nadajgcych sie do recyklingu.

Jest to krok w dobrym kierunku, jednak nie na miare potowy XXI w. Ale czy my w Polsce potrafimy
myslec tak dalekosieznie i dtugofalowo?

prof. dr hab. Bazyli Poskrobko

specjalizacja:
ekonomika ochrony srodowiska, zarzadzanie sSrodowiskiem



